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O Imperativo Estrategico: Por que Modelar e Simular?

Gestao da =

Reducao de Custo :
Complexidade

Eliminacao de desperdicios
fisicos e tempo de inatividade
(downtime) durante as fases de

|  as f S
prototipagem e validagao. IV .J)It&

Gerenciamento e simulagao de
sistemas embarcados de nova
geragao antes da montagem
fisica na linha de producao.

Seguranca
Operacional

Ambientes de risco zero
("Fatores Humanos") para
testes de falhas criticas,
embasado na eliminagao de
acidentes de manutengao.

Repetibilidade
Industrial

Cenarios padronizados e
infinitamente replicaveis para a
garantia de execucao perfeita e
ganho de escala.
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VR Projeto A: Validacao de Manutenibilidade

(—{ Anélise Espacial em Ambientes VirtuaisJ

Foco do Projeto

Andlise de posicionamento de sistemas
criticos (hidraulico, elétrico, bateria e
fiacao).

Objetivo Técnico

Validar a manutenibilidade e atestar as
zonas de alcance ergonémico do mecanico
antes da aprovacgao do design fisico.

Impacto

Redugao drastica de retrabalho na
engenharia de fabricagao.
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VR Projeto B: Treinamento Imersivo de Alto Risco

The Action

The Telemetry

Simulagao de Tarefas Criticas

Imersao total em procedimentos de manutencao de
altissimo risco, isolando o operador de perigos elétricos e
estruturais durante a fase de aprendizado.
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CONFORMIDADE

.......

PROCEDIMENTO:

Tempo de conclusao Indice de conformidade com
da tarefa os protocolos de seguranga v «
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AR Projeto A: Suporte Cognitivo via HMI Holografica

!(Interface Homem-Maquina (HMI) Avangada)
——

TREM DE POUSO PRINCIPAL

<G> AUXILIO GUIADO
L=4_) Instrucdes complexas so

CHECKLIST DE MANUTENGAO: s Al _5 OTIMIZAGAO DE TEMPO

' — 3.Inspegao Hidréulic)a_;

~

diretamente no campo de visao R _ W -
fisico do operador. ERE ST ! TEMPO DE EXEC OO

=7/ Minimizagao do tempo de
execucao ao eliminar a
necessidade de consulta a
manuais fisicos ou tablets.
e ————
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(Pendente - X Ambe!
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FATORES HUMANOS

Foco direto na reducdo da carga
cognitiva, mitigando erros
operacionais.




AR Projeto B: Visao '‘Raio-X' Aeronautica

[ Tecnologia Base

Meta Mixed Reality Utility Kit (MRUK).
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[ Ancoragem Espacial

Utilizacao de leitura de QR Codes e mapeamento de

ambiente para precisao milimétrica.
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[Aplicaqéo Direta
Treinamento acelerado in loco. Permite que o técnico
compreenda o roteamento de sistemas internos sem a
necessidade de desmontagem estrutural (painéis e
carenagens).
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Metodologia Tecnica:
Arquitetura de Dados e Visao Computacional
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Motor XR Visao Computacional Avaliacao Ergonomica
(Unity Engine) (OpenCV / MediaPipe) s ks (OWAS)
Captura continua de logs de Rastreamento do esqueleto Sincronizacao cinematica
interacao e telemetria humano e processamento para classificacao postural
espacial durante a execucao avancado de coordenadas automatica (ex: Ovako
da tarefa em VR/AR. articulares. Working Posture Assessment
System), transformando
| movimento virtual em ciéncia
de dados sdlida.
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Conclusao: O Impacto no Ecossistema Aeroespacial

: @, © W

Eficiencia Seguranca
Industrial Aeroespacial
( - Treinamento imersivo e acelerado P e > Para Larclas
' de altissima criticidade. J
( - Reducao drastica de erros | - Conformidade ergonémica
cognitivos na linha de voo. | comprovada por dados biomecanicos. J
( - Projetos validados virtualmente | { - Execucao de manutencao
antes do primeiro corte de metal. f impecavel e padronizada.
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