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Objetivo: apresentar o desenvolvimento do AeroLoglLab-ITA e
seu papel em pesquisa e educagao para prover capacitacao em
engenharia logistica e seus desafios

* Motivacao

* Argumentacao
* AeroLogEdu

* AeroLogP&D

* Conclusao
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* Motivagdo vem das consequéncias nas limitacdes no
entendimento do (éue Engenharia Logistica € e representa
dentro da comunidade de engenharia aeronautica e de aquisicao
de sistemas aeroespaciais complexos;

* Aquisi¢ao recente dos novos Sistemas de Armas e respectivas
complexidades em termos de suporte (ou simplicidades), tanto
para a FAB quanto para outros potenciais clientes;

* Esforcos de Engenharia Logistica em educacao aeroespacial
podem ser consideradas muito limitados, especialmente em
cursos de graduagdo. Uma vez que ndo trata direito do problema
e quando trata nao o faz de forma multidisciplinar. Normalmente
o foco esta em mantenedores ou engenheiros de manutencgao e
nao em desenvolvedores e engenheiros de conceito.
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Histdrico e experiéncias;

“Hélice Tripa”;

Parcerias;

Desenvolvimento de Apoio Logistico Integrado e seus requisitos.



Como a aviacao comercial ganha dinheiro???

http://www.bigtravelweb.com/brazil-flights.htm



Como a Industria Aeronautica ganha dinheiro???

LIFE-CYCLE COSTS

Disposal

Operating and o

upport Lost

and Development
Cost

Concept Operations and Support Phase Disposal Phase

Eﬁg}?rmm / Production and

Phase Deployment Phase

Demonstration/
Validation Phase
Engineering/
Manufacturing
Development Phase
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A maioria dos engenheiros de sistema aceitam os conceitos basicos a seguir:

* Entender todo o problema antes de tentar resolvé-lo

* Transformar o problema em requisitos mensuraveis

* Examinar todas as alternativas praticaveis antes de escolher a solucao

e (Considere todo o ciclo de vida do sistema. O conceito do nascimento até a morte se estende a
manutencao, substituicdo e retirada de operagao. Se estes ndao forem considerados em outras
tarefas, custos importantes relativos ao ciclo de vida serdo ignorados

* Tenha certeza de testar todo o sistema antes de entrega-lo

* Documente tudo

http://www.incose.org/AboutSE/WhatlsSE - Comentario de Brian Mar



http://www.incose.org/AboutSE/WhatIsSE

nereogLab ITA Rauocmar:jcéo a respeito

Hélice Tripa
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rereFogLab ITA Raciocinando a
respeito de...
Parcerias
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AerotogLab I TA Raciocinando a respeito de...
Desenvolvimento de SLI e Requisitos

Sustentabilidade como
conceito

Praticas na Aviacao Comercial
para Defesa e vice versa

Providenciando a continuacao da
incorporacao de tecnologia para

su tenta J
\eci
mcorporagao d

Considerando conc
alternativos de suporte

Movendo-se para uma
estrategia de design de sustentabllldade/ligc”)es
sustentabilidade baseada em aprendidas durante as fases do ciclo
dados / eletricidade de vida do sistema Y.

v
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Sao José dos Campos Aglomerado
Aeroespacial...

MECTROIN
Organizacao Odebrecht
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Conceive

Defining customer needs; considering
technology, enterprise strategy, and
regulations; developing concepts,
techniques and business plans.

Iniciativa CDIO

Design 7 Implement : Operate

Creating the design; the plans, The transformation of the design into Using the implemented product to

drawings, and algorithms that describe the product, including manufacturing, deliver the intended value, including

what will be implemented. coding, testing and validation. maintaining, evolving and retiring the
system.

CDIO OFFICE - CHALMERS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY, SE-412 96 GOTHENBURG - PHONE: +46-31-7721000 - WWW.CDIO.ORG

AeroLogLab JTA



ILS Elements

Life Cycle Phases

Preparation

Development

Production

In service

Disposal

Maintenance

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,

concepts, methodologies,

concepts, methodologies,

concepts, methodologies,

concepts, methodologies,

Supply i : . : ; ) i ) ) )
tasks, requirements and issues |tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues |tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues
M concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies,
anpower . . . . . . . . . .
tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues |tasks, requirements and issues
Traini concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies,
raining . . . . . . . . . .
tasks, requirements and issues |tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues |tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues
Support concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies,
Equipment [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues |tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,

concepts, methodologies,

concepts, methodologies,

concepts, methodologies,

concepts, methodologies,

Technical Data ) ) . ) . . . . . .

tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues

Computer concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies,
Resources tasks, requirements and issues |tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues |tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues

Facilities concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies,
Infrastrucutre [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues

PHSET concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues |tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues |tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues

Sustaining concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies, concepts, methodologies,
Engineering |tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues [tasks, requirements and issues

Design Influence

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

Product Support
Management

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

concepts, methodologies,
tasks, requirements and issues

Supportability Scenario
(ABRAHAO, 2016 MB-249 classnotes, )
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y

requirements

Deployment

Suportabilidade na Implantagao de Sistemas de Defesa Complexos

Concept R&D Production(& Operation & Disposal
Manufacturjng Support
““““““““““““““““““““““““““““““““““ P S e T
Par N
RAMS' factors 7
desirable maturity .~
(Reliability Growth /2 Late RAMS
Curve) - maturity
!
.” (Reality)
I,' < >
A v
Life Cycle

Source: ABRAHAO, F.T.M.A. Notas de Classe MB-249 Logistica no Desenvolvimento, Aquisi¢do, Servico e Disposi¢do de Sistemas Complexos
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Disciplinas

MB-249

AP-741

AP-742

TE-263

AP-270

CCI-37

CES-38

MP-705

AP-736

Logistica no Desenvolvimento de
Sistemas Aeroespaciais Complexos

Introducdo ao Desenvolvimento de ILS

Logistica no Desenvolvimento de
Sistemas Aeroespaciais Complexos

Introducdo a Tecnologia da Informacao
para a Manutencao de
Sistemas Aeroespaciais Complexos

Engenharia de Manutencgao

Simulagao de Sistemas Discretos

Introducao a Tecnologia da Informacgao
para a Manutencao de
Sistemas Aeroespaciais Complexos

Simulagdo de Sistemas Discretos

eMaintenance

Grad e PG/13 Alunos/52 edicdo
PG-PEE/6 Alunos/12 edi¢do

PG-PEE/6 Alunos/12 edicdo

Grad e PG/8 Alunos/12 edigdo

PG-PEE/11 Alunos/22 edicdo

Grad/4 Alunos/22 edicdo

Grad/Planejada 2018

PG-PEE/12 Alunos/12 edicdo

PG-PEE/6 Alunos/12 edicdo

Grad — Graduacao
PG — Pés-Graduacao
PG-PEE — Programa ITA/EMBRAER
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Pesquisas em Andamento

* Prevencao e Gestao de Obsolescéncia;

* Maturidade RAMS;

* Gerenciamento de Isolamento de Falhas;

* Custo do Ciclo de Vida / KPI / Contratos;

* Problema de agendamento de manutencao preventiva da frota;
* Planejamento e Atribuicao de Aeronave para Aviacao Executiva;
* Planejamento e Atribuicao de Aeronave para Defesa

* Programas SAAB OFFSET;

* Upgrade de Meia-Vida vs. Upgrade Incremental

e Fusao de Dados para Diagnodstico e Prognostico;

* "Faca ou compre" para manutencao de nivel 3;

e Abordagem ILS para Instalagdes e Infraestruturas Aeroportuarias

* Avaliacdo de Tecnologia Logistica
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MP - Logistica para o desenvolvimento de sistemas aeroespaciais complexos

1. Engenharia de Manutencao

2. E-Maintenance

3. Otimizagao de suprimentos / inventario

4. Simulagao

5. Gestao de Operagoes

6. Pesquisa Operacional para sistemas complexos

7. Logistica para o desenvolvimento de Sistemas Complexos
8. Logistica de aquisi¢ao

9. Metodologia

10. Estatistica

11. Engenharia de Producdo [Eletiva]

12. Engenharia de Sistemas [Eletiva]

13. Ferramentas para (desenvolver) apoio a frotas de sistemas complexos
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Projeto RAMS

~~-Plan/Desenvolvimento 5 - 6 anos

—

LORA

Analise de Nivel de Reparo

RESCURCE UTILZATION

LSA

Analise de Suportabilidade

RAMS

Acomp. e aval. de Confiabilidade

E-Maintenance
Otimizagéo Plano de Manutengé&o

Implementacé&o de Frota
Andlise Localiz. e Design Logistico




..passando para uma estratégia de
AeroLogLab [TA sustentabilidade baseada em dados...

Gerenciamento de Gerenciamento da
com o Cliente Suprimento

I
I
I
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I
I
I
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Prognéstico Preditivo —

| -
Manutengdo Baseada em
Condicéo (CBM)

E-Maintenance

Sensores Controlador
[ T

‘ Produto, Maquinas, Sistemas ‘
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* Em vez de apenas educar os mantenedores para se tornarem
desenvolvedores, que podem nao alcancar o efeito desejavel, estamos
alinhados com a perspectiva do CDIO em relacdao a capacidade de
suporte, focada principalmente no Treinamento e Educacao dos
desenvolvedores para serem (pensar, entender, agir, desenvolver)
melhores mantenedores.

* Isso deve levar a que a Mao de Obra possa inovar, desenvolver, integrar
e gerir engenharia logistica para sistemas aeroespaciais complexos, nao
apenas para o desenvolvimento de produtos e ciclo de vida de
manufatura, mas para todo o ciclo de vida até sua saida de operacao.

* Nosso produto é a Mao de Obra capaz de inovar, pesquisar e aprender
com seus parceiros e oferecer pesquisas solidas e académicas sobre
Engenharia Logistica e Manutencao em um ambiente completo de
hélice tripa.



